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Abstract of DE1 0234708 

The belt roller-up is designed so that at least 
one switching system is provided, which can 
selectively prevent the progress of at least one 
locking latch or pawl (30,32). The locking ends 
(22,24) of the first and second force reception 
elements (14,16) are provided at the opposite 
ends of the force reception elements. 
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Die fplgandan Angaban sind dan vom Anmaider afngareichtan Untarlagan antnomman 

® Gurtaufrollerfur einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt 

(§) Ein Gurtaufrofler fur einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt 
weist einen Rahmen, eine Gurtspule, die in dem Rah men 
drehbar gelagert ist, und wenigstens eIn erstes und ein 
zweites Energieaufnahmeelement auf, die Jewells ein Ver- 
bindungsende und ein Sperrende aufweisen. Die Sper- 
renden sind jeweils mit einer Sperrscheibe versehen und 
konnen selektiv mit dem Rahmen (10) verbunden werden. 
Der GurtaufroHer weist femer eine erste und zweite Sperr- 
kllnke (40) auf, die mittels mindestens einer Betatigungs- 
vorrichtung in jeweils eine der Sperrscheiben selektiv ein- 
steuerbar sind« wobei mindestens eine Schaltvorrichtung 
(56, 58) vorgesehen ist, die das Einsteuern mindestens ei- 
ner Sperrklinke (40) selektiv verhindern kann. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriff t einen Gurtaufroller fiir einen 
Fahrzeug-Sicherheitsgurt, mit einem Rahmen, einer Gurt- 
spule, die in dem Rahmen drehbar gelagert ist, wenigstens 
einem ersten und zweiten Energieaufhahmeelement, die Je- 
wells ein Verbindungsende und ein Sperrende aufweisen, 
wobei die Sperrenden jeweils mit einer Sperrscheibe veree- 
hcn sind und selektiv mil dem Rahmen verbunden werden 
konnen, sowie mit einer ersten und zweiten Sperrklinke vor- 
gesehen, die mittels mindestens einer Betatigungsvorrich- 
tung in jeweils eine der Sperrscheiben selektiv einsteuerbar 
sind. 

[0002] Die Enetgieaufnahmeelemente in einem Gurtauf- 
roller wirken als Kraflbegrenzer, die gewahrleisten, daB eine 
kontroUierte RUckdrehung der Gurtspule in Gurtband-Ab- 
wickelrichtung erfolgt, wenn UbermaBig hohe Krafte in dem 
vom Gurtaufix>ller bereitgestellten Sicherheitsgurt wirken. 
Das Niveau der Kraftbegrenzung wird durch den von den 
Energieaufhahmeelementen bereitgestellten Ibrsionswider- 
stand bestimmt und abhangig von verschiedenen HnfiuB- 
faktoren wie insbesondeie dem Gewicht des zuriickzuhal- 
tenden Fahrzeuginsassens oder der Unfallschweie veran- 
dert, Bei aus dem Stand der Ibchnik bekannten GurtaufroU 
lem wird dies durch das selektive Ein- oder Auskoppeln ein- 
zelner Energieaufhahmeelemente erreicht. So ist beispiels- 
weise aus der DE 200 04 674 Ul ein Gurtaufroller mit zwei 
Energieaufhahmeelementen bekannt, die jeweils ein Sper- 
rende mit Sperrklinke aufweisen. Die beiden Sperrklinken 
sind durch ein Verbindungselement miteinander verbunden, 
so dafi das Einsteuern einer Sperrklinke gleichzeitig auch 
das Einsteuern der anderen Sperrklinke bewirkt. Bei einge- 
steuerten Sperrklinken ist ein Sperrende drehfest mit dem 
Rahmen verbunden, und das andere Sperrende ist drehfest 
mit einem Haltering verbunden, der wiederum drehfest mit 
dem Rahmen uber einen Riegel v^bunden werden kann. 
Wird dieser Riegel gelost, so daB die drehfeste Verbindung 
zwischen dem Haltering und dem Rahmen aufgehoben ist, 
ist eine Relativdrehung der beiden Sperrenden zueinander 
moglich. Die Verbindung der beiden Sperrklinken kann an 
einer SoUbruchslelle des Verbindungselements getrennt 
werden, so daB die einer Drehung der Gurtspule in der Gurt- 
band-Abwickelrichtung entgegenwirkende Kraft allein aus 
dem Torsionswiderstandsmoment eines Energieaufhahme- 
elements resultiert. 

[0003] Durch die Erfindung wird ein Gurtaufroller fur ei- 
nen Fahrzeug-Sicherheitsgurt bereitgestellt, bei dem das Ni- 
veau der Kraftbegrenzung durch selektive Deaktivierung 
von Energieaufnahmeelementen frei eingestellt werden 
kann. 

[0004] Dies wird erfindungsgemaB dadurch erreicht, daB 
mindestens eine Schaltvorrichtung vorgesehen ist, die das 
Einsteuern mindestens einer Sperrklinke selektiv verhindem 
kann. Die Schaltvorrichtung kann abhangig von verschieden 
EinfluBfaktoren wie dem Gewicht des Fahrzeuginsassen 
und/oder der Un falls ch were verhindem, daB eine bzw. meh- 
rere Sperrklinken in die zugehorigen Sperrverzahnungen bei 
einem Fahrzeugaufjprall eingesteuert werden. 
[0005] Weitere Merkmale und vorteilhafte Ausgestaltun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen. 
[0006] Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezug- 
nahme auf mehrere Ausfuhrungsformen beschrieben, die in 
den beigefugten Zeichnungen dargestellt sind. In diesen zei- 
gen: 

- Fig. 1 eine perspektivische, teilgeschnittene Ansicht 
eines Gurtaufrollcrs mit Kraftbegrenzer; 

- Fig. 2 eine teilgeschnittene Seitenansicht eines Gurt- 



aufrollers mit einer erfindungsgem^n Schaltvorrich- 
tung; 

- Fig. 3 eine teilgeschnittene Draufisicht einer Sperr- 
klinkenlagerung. 
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[0007] Der in Fig. 1 gezeigte Gurtaufroller weist einen 
Rahmen 10 auf, in welchem eine Gurtspule 12 drehbar gela- 
gert ist. Die Gurtspule 12 dient zum Aufrollen eines (hier 
nicht abgebildeten) Gurtbandes, das einen Sicherheitsgurt 

10 zum Zuruckhalten eines Fahrzeuginsassen bildet. Im Inne- 
ren der Gurtspule 12 sind ein erstes und ein zweites Energie- 
aufnahmeelement angeordnet, die hier als Torsionsstab 14 
und als den Torsionsstab konzentrisch umgebendes Torsi- 
onsrohr 16 ausgebildet sind. An dem bezuglich Fig. 1 rech- 

15 ten axialen Ende weist das Torsionsrohr 16 ein Verbindungs- 
ende 18 auf, an dem es drehfest mit der Gurtspule 12 ver- 
bunden ist. Der Torsionsstab 14 weist an seinem bezuglich 
Fig. 1 linken axialen Ende ein Verbindungsende 20 auf, an 
dem er drehfest mit dem Torsionsrohr verbunden ist An 

20 dem dem Verbindungsende 18 bzw. 20 entgegengesetzten 
Ende weisen das Torsionsrohr 16 bzw. der Torsionsstab 14 
jeweils ein Sperrende 22 bzw. 24 auf, die wiederum drehfest 
mit jeweils einer Sperrscheibe 26 bzw. 28 verbunden sind. 
Bine erste und eine zweite Sperrklinke 30 bzw. 32 sind dreh- 

2S bar bezuglich des Rahmens 10 gelagert und dienen dazu, 
wahlweise in die Sperrverzahnungen der Sperrscheibe 26 
bzw. 28 des Torsionsrohrs bzw. des Torsionsstabs eingesteu- 
ert zu werden. Die Einsteuerung erfolgt jeweils mittels einer 
Betatigungsvorrichtung, wie sie spater anhand von Fig. 2 

30 beschrieben wird. Aus Griinden der Ubersichtlichkeit sind 
in Fig. 1 nicht alle Telle dieser Betatigungsvorrichtung zu 
sehen. 

[0008] Ist sowohl die Sperrklinke 30 als auch die Sperr- 
klinke 32 in die Sperrverzahnung der Sperrscheibe 26 bzw. 

35 28 eingesteuert, ist das Torsionsrohr an seinem Sperrende 22 
drehfest mit dem Rahmen und an seinem Verbindungsende 
18 drehfest mit der Gurtspule verbunden, so dafi die einer 
Drehung der Gurtspule in der Gurtband-Abwickelrichtung 
entgegenwirkende Kraft aus dem Torsionswiderstandsmo- 

40 ment des Torsionsrohrs resultiert. Ist nur die bezuglich Fig. 
1 rechte Sperrklinke 32 eingesteuert, sind das Torsionsrohr 
und der Torsionsstab in Reihe geschaltet, so daB sich eine 
zweite, von der nur von dem Torsionsrohr bereitgestellten 
Widerstandskraft unterschiedliche Wderstandskraft ergibt. 

45 So kann zwischen zwei verschiedenen Kraftniveaus ge- 
schaltet werden. 

[0009] In Fig. 2 ist schematisch ein Gurtaufroller mit einer 
erfindungsgemaBen Schaltvorrichtung gezeigt. Der Gurtauf- 
roller enthalt neben dem Rahmen 10 und einer darin drehbar 

50 gelagerten Gurtspule eine Sperrscheibe mit Sperrverzah- 
nung 38. Eine Sperrklinke 40 ist zum Einsteuern in die 
Sperrverzahnung 38 vorgesehen und dient zum Blockieren 
der Sperrscheibe, Ferner enthalt der Gurtaufroller eine mit 
der Gurtspule verbundene Kupplungsscheibe 42, an der eine 

55 Kupplungsklinke 44 gelagert ist. Die Kupplungsklinke 44 
kann fahrzeugsensitiv in eine Innenverzahnung 46 eines 
Steuerrades 48 eingesteuert werden, so daB die Gurtspule 
uber die Kupplungsscheibe 42 und die Kupplungsklinke 44 
mit dem Steuerrad 48 verbunden ist und eine Drehbewe- 

60 gung der Gurtspule in eine Drehbewegung des Steuenrades 
48 umgesetzt wird. Am Steuerrad 48 ist ein Steuerhebel 49 
angeformt, der einen Stift 50 tragi, der in eine Ausnehmung 
52 der Sperridinke 40 eingreift. Eine durch Drehung des 
Steuen-ades 48 relativ zum Rahmen 36 verursachte Ver- 

65 schwenkung des Steuerhebels 49 bewirkt eine entspre- 
chende Bewegung des Stifts 50 endang eines Kreisbogens. 
Der Stift 50 greift an einer Steuerkurve der Ausnehmung 52 
an, um eine Schwenkbewegung der Sperrklinke 40 in die 
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Sperrverzahnung 38 der Sperrscheibe zu erzwingen. Die 
Gurtspule ist dann gegeniiber einer weiteren Drehung in 
Gurtband-Abwickelrichtung blockiert, 
[0010] Die Einsteuening der Kupplungsklinke 44 in die 
Innenverzahnung 46 des Steuerrades 48 erfolgt iiber eine 5 
Hilfsklinke 54, die iiber einen (nicht gezeigten) fahrzeug- 
sensiti ven Sensor betatigt werden kann, so da6 sie in die Au- 
Benverzahnung der Kupplungsscheibe 42 eingreift und eine 
weitere Drehung der Kupplungsscheibe 42 in Gurtband-Ab- 
wickelrichtung verhindert ist. Eine weitere Drehung der lO 
Gurtspule in Gurtband-Abwickelrichtung bewirkt dann, daB 
die Kupplungsklinke 44 in die Innenverzahnung 46 des 
Steuerrades 48 eingreift. 

[0011] Am Rahmen 36 ist auBerdem eine Schaltvorrich- 
tung vorgesehen, die einen Hubmagneten 56 mit einem Stift 15 
58 umfaBt. Der Hubmagnet 56 und der Stift 58 sind so posi- 
tioniert, daB bei einem Anheben des Stifts 58 durch den 
Hubmagneten 56 ein Einsteuem der Hilfsklinke 54 in die 
AuBenverzahnung der Kupplungsscheibe 42 verhindert ist 
Daduich wird auch das Steuerrad 48 nicht uber die Kupp- 20 
lungsklinke 44 mit der Gurtspule verbunden, und die Speir- 
klinke 40 wird nicht in die Sperrverzahnung 38 ver- 
se h wen kt Ist die Sperrverzahnung an einer Sperrscheibe an- 
gebracht, die mit einem Energieaufnahmeelement verbun- 
den ist, kann mittels der Schaltvorrichtung wahlweise das 25 
Niveau der Kraftbegrenzung eingestellt werden. 
[0012] Anstatt Uber einen Hubmagneten ist es erfindungs- 
gemSB aber auch moglich, daB ein dem Stift entsprechendes 
Sperrelement elektrisch oder mechanisch betStigt wird, 
[0013] ErfindungsgemaB ist weiterhin vorgesehen, daB die 30 
in Fig. 2 gezeigte Hilfsklinke 54 auch anders ausgestaltet 
sein kann. So kann ibre Funktion beispielsweise auch durch 
den Sensorhebel eines fahrzeugsensitiven, am Rahmen gela- 
gerten Sensors erftillt werden. Der Sensorhebel ist oberhalb 
einer Sensorkugel gelagert und wird bei einer Auslenkung 35 
der Sensorkugel aus der Mulde einer Kugelaufnahme in die 
AuBenverzahnung der Kupplungsscheibe verschwenkt. 
[0014] Bei dem in Fig. 1 abgebildeten Gurtaufroller kann 
nun die Einsteuerung der Sperrklinken 30 und 32 in die 
Sperrverzahnungen 26 und 28 jeweils iiber eine oben be- 40 
schriebene fahrzeugsensitive Betatigungsvorrichtung, die 
eine Kupplungsscheibe und eine Sperrscheibe umfaBt, erfol- 
gen. Ist auf der beziiglich Fig. 1 linken Seite zusatzlich noch 
eine Schaltvorrichtung, beispielsweise in Form eines Hub- 
magneten und Stifts, vorhanden, die die Einsteuerung der 45 
SperrkJinke 30 verhindern kann. kann wahlweise zwischen 
zwei verschiedenen Kraftniveaus geschaltet werden. Ab- 
hangig von den Unfallbedingungen und/oder vom Gewicht 
des Fahrzeuginsassen werden entweder beide Klinken 30, 
32 eingesteuert, so dafi das Torsionsrohr einen Beitrag zu 50 
der einer Drehung der Gurtspule in Gurtband-Abwickelrich- 
tung entgegenwirkenden Kraft liefert, oder es wird die 
Klinke 30 am Einsteuem gehindert, so daB der Torsionsstab 
und das Torsionsrohr in Reihe geschaltet sind und sich ein 
zweites, von dem ersten unterschiedliches Niveau der Kraft- 55 
begrenzung ergibL Da die Klinke 30 am Einsteuem gehin- 
dert wird, indem schon gleich zu Beginn des Sperrvorgangs 
ein Blockieren der Kupplungsscheibe 42 in Gurtband-Ab- 
wickelrichtung verhindert wird, wird der Sperrmechanismus 
im RuckhaltefaU nicht durch das Betatigen der Schaltvor- 60 
richtung beschadigt. Somit konnen nach der Entlastung und 
im emeu ten RiickhaltefaU wahlweise wieder beide Sperr- 
klinken 30, 32 oder nur die Sperrklinke 32 eingesteuert wer- 
den. Bei der oben beschriebenen selektiven Einsteuerung 
der beiden Sperrklinken ist es notwendig, daB die Sperrklin- 65 
ken so gelagert sind, daB sie sich unabhangig voneinander 
bewegen konnen. Eine solche erfindungsgemaBe Lagerung 
ist in Fig. 3 abgebildet. Die erste Sperrklinke 30' und die 



zweite Sperrklinke 32' befinden sich an entgegengesetzten 
Enden der beiden Eneigieaufhahmeelemente und sind je- 
weils drehfest auf einer ersten Achse 59* bzw. auf einer 
zweiten Achse 60' gelagert. Die erste und zweite Achse 59', 
60' sind drehbar bezuglich des (hier nicht abgebildeten) 
Rahmens gelagert, und zwar derart, daB sie eine gemein- 
same Drehachse 62' aufweisen. Zur zusatzlichen Lagerung 
der ersten und zweiten Achse 59'. 60' befindet sich an den 
den Sperrklinken 30', 32' entgegengesetzten Enden 64'. 66' 
der ersten und zweiten Achse eine Lagerhulse 68'. Die den 
Sperrklinken entgegengesetzten Enden 64', 66' sind konisch 
zugespitzt, um bei einer relativen Drehung der ersten und 
zweiten Achse zueinander einen mdglichst geringen Rei- 
bungswiderstand zu gewahrleisten. 

[0015] Durch die in Fig. 3 abgebildete Lagerung ist es 
mdglich, die erste und zweite Sperrklinke 30', 32' selektiv in 
die entsprechenden Sperrverzahnungen der Sperrenden ein- 
zusteuem. Dies ist aber auch mdglich, wenn (wie in Fig. 1 
abgebildet) die erste und zweite Sperrklinke 30, 32 jeweils 
drehbar auf einer gemeinsamen Achse gelagert sind. Die ge- 
meinsame Achse ist dann drehfest beziiglich des Rahmens 
gelagert. 

Patentanspruche 

1. Gurtaufroller fiir einen Fahrzeug-Sicherheitsgurt, 
mit einem Rahmen (10), einer Gurtspule (12), die in 
dem Rahmen (10) drehbar gelagert ist, wenigstens ei- 
nem ersten und einem zweiten Energieaufnahmeele- 
ment (14, 16), die jeweils ein Verbindungsende (18, 20) 
und ein Sperrende (22, 24) aufweisen, wobei die Sper- 
renden (22, 24) jeweils mit einer Sperrscheibe (26, 28) 
versehen sind und selektiv mit dem Rahmen (10) ver- 
bunden werden konnen, so wie mit einer ersten und 
zweiten Sperrklinke (30, 32, 40), die mittels minde- 
stens einer Betatigungsvorrichtung in jeweils eine der 
Sperrscheiben (26, 28) selektiv einsteuerbar sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens eine Schalt- 
vorrichtung (56, 58) vorgesehen ist, die das Einsteuem 
mindestens einer Sperrklinke pO, 32, 40) selektiv ver- 
hindern kann. 

2. Gurtaufix)ller nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sperrenden (22, 24) des ersten und 
zweiten Energieaufnahmeelements (14, 16) an entge- 
gengesetzten Enden der Energieaufnahmeelemente 
vorgesehen sind. 

3. Gurtaufroller nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Verbindungsende (20) des ersten 
Energieaufnahmeelements (14) drehfest mit dem Sper- 
rende (22) des zweiten Energieaufnahmeelements (16) 
verbunden ist und daB das Verbindungsende (20) des 
zweiten Energieaufnahmeelements (16) drehfest mit 
der Gurtspule (12) verbunden ist. 

4. Gurtaufroller nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Sperrklinke (30) und die 
zweite Sperrklinke (32) jeweils mittels einer Betati- 
gungsvorrichtung in eine der Sperrscheiben (26, 28) 
einsteuerbar ist, wobei jede Betatigungsvorrichtung 
fahrzeugsensitiv aktiviert werden kann, 

5. Gurtaufroller nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Schaltvorrichtung (56, 58) selektiv 
die fahrzeugsensitive Akdvierung der BetSdgungsvor- 
richtung verhindern kann. 

^6. GurtaufixDller nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Betatigungsvorrichtung eine mit der 
Gurtspule verbundene Kupplungsscheibe (42) umfaBt, 
an deren Umfang eine Sperrverzahnung vorgesehen ist, 
in die eine durch einen fahrzeugsensitiven Sensor beta- 
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tigbare Hilfsklinke (54) eingreifen kann, und daB durch 
die Schaltvorrichtung (56, 58) das Eingreifen der Hilfs- 
klinke (54) in die Sperrverzahnung selektiv verhindert 
werden kann. 

7. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB die erste und zweite Sperr- 
klinke (30, 32) auf einer gemeinsamen Achse drehbar 
gelagert sind. 

8. Gurtaufroller nach einem der Anspriiche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die erste und zweite Sperr- lO 
klinke (30*, 32') jeweils auf einer ersten und zweitcn 
Achse (59', 60') drehfest gelagert sind, wobei die erste 
und zweite Achse (59', 60') drehbar bezuglich einer ge- 
meinsamen Drehachse (62') gelagert sind. 

9. Gurtaufroller nach einem der vorhergehenden An- 15 
spniche, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Ener- 
gieaufhahmeelement ein Torsionsstab (14) und das 
zweite Energieaufnahmeelement ein Ibrsionsrohr (16) 
ist. 
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